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. ÷ صل  ف

ÿوترĀĀوÿا وجود ÿداÿ7د
اÿرژی گمĀدG بþ عĀواĀĀÿ Fا ÿاÿد Hجود ÿوÿرĀĀوÿا
ÿÿ10ا HواĀÿ þÿ داĀÿ1 ا/ þĀ دĀĀĀÿ ÿثĀÿ ÿāĀرĀāÿا1 اÿ اÿ ÿÿ10ا 
اÿاÿاً āÿرÿاÿ J þāĀĀÿ þÿرÿاً Āÿ þÿواÿ ÿĀ Hر1Jت Ā1اĀÿ 1/ ÿÿر
üرÿ þĀÿدÿد. اþĀ 10ات Āÿداً ÿ þÿوāÿ 1رÿ ،þāĀĀĀÿا اÿداāü I2ری «اÿرژی

ĀĀüدāû 1/ «Iداÿ þĀاĀر 10ات /Āÿ þĀĀāÿ ÿĀ HJ1اÿاÿ ÿĀدÿد.

HJدÿ دĀÿواÿ ÿÿ راĀ2 دÿوÿ ÿÿ þāÿوÿ « » HواĀÿ þÿ þĀÿا اÿوĀĀرÿوÿ
 þĀ ÿÿاÿ 1/ دĀĀĀ 1وĀÿ I/اÿ Hاāÿ 2ا þāĀĀÿ

þĀدĀÿ ،دÿ1ا/ ÿýĀĀĀĀÿ 1وĀÿوÿ 10ات Gرÿ اÿ þĀ ÿĀĀĀĀÿ ÿÿرÿ ایÿ þÿوü þÿ J
ÿĀاĀüزÿ1 دāĀĀ þÿا þāĀÿ اÿوĀĀرÿوÿ þĀ دĀÿ2 ÿÿ 3دÿ Hر/ا2اû þĀرĀÿ .دÿوÿ ÿÿ

اÿ» 2راāĀÿ «ÿĀا/ĀāĀ þĀاH 1ا /1 اāĀÿا1 /اÿ þĀÿاĀÿد.

. ÷ . ÷ ل  ص ف

«þĀاĀÿ ÿری بĀم پذāĀĀÿ» 8لاش برای فرا7 اÿ

اÿ þĀوĀÿ /1اÿ Hواÿد /ا/ ÿ ÿÿĀÿ 1/  þĀزÿ ÿÿرای ÿرا1 ا2
ĀĀĀāû 9ا/ ÿد. :

/āÿ ،÷۹øö þÿ/ 1زāĀداÿاĀÿ HاÿدĀ Iر/ÿد ÿ   þĀوĀÿو1 /1
ÿرآĀĀدÿای  «āûوþĀÿ» اþÿ. اþĀ اÿر  1ا
Ā ÿÿ þĀÿر/، Ā2را Āÿاÿÿ H /ا/ þĀ اÿرژی ÿ ÿÿواÿد ÿ þÿوĀÿ ÿÿ 1اÿ þāĀĀÿ þĀو/.

GوĀĀÿ J /رĀ þÿراÿ þĀاĀÿ ÿÿ ریĀذû þāĀĀÿ GوĀĀÿ 2را1» اÿ» رایÿ ÿÿو 1اĀĀرÿوÿ
» 1ا ÿ þĀوĀÿ  þÿاĀĀدÿ ÿÿ ÿüو/، ÿر1Jی » ÿÿاĀ1

.þÿاÿ

ÿJرĀĀوÿان

þÿوü þĀÿ 10ات
ÿوÿاĀĀĀ ÿÿ Hد (āāĀÿر Āÿ/ ÿÿ þāÿد)

ÿ I10وÿرĀĀو
∞ þĀاĀÿ ÿÿ ریĀذû þāĀĀÿ

اĀāÿرÿ HJایþāÿ اÿرژی
اû þÿاÿýĀĀĀ اÿرژیJاûاĀÿ ÿÿای þĀĀÿ ای

ÿÿ0ا H/وÿ ریĀĀویÿ یJرāÿ



āÿرJی ÿوی ÷ ÿاþû F اÿ 2وÿرĀĀو Āÿ þÿواāû Hاÿد ÿ 4Āÿ ÿĀĀĀÿرای ÿرا1 ا2
û þāĀĀÿذĀری Āÿ ÿÿاĀĀĀāû þĀا/ ÿد.

ÿ þĀĀĀÿاþĀĀĀ1 ای اÿ 2رÿÿ1 اĀدû þāĀĀÿ IذĀری Āÿ ÿÿاþĀ اÿ 2رþĀ آÿ2اÿ þĀای
،  ،  þĀĀÿ 2ا1/، ا/ þĀĀĀÿ 1وĀĀÿ ÿĀĀĀÿ ریāÿ

.þÿد 1اÿراÿرÿ  J 

ÿرÿ þāĀÿ ÿÿ1ر اÿ þĀوÿ ÿÿ /1واÿد ÿ þĀāÿای ÿĀāĀÿ ÿĀĀĀÿ ا1اÿ/ þÿد.

. ÷ . ø ل  ص ف

«اÿرژی گمĀدG» بþ عĀواĀĀÿ Fا ÿاÿد Hجود ÿوÿرĀĀوÿا

ÿواÿد ÿJو/ ÿوÿرĀĀوÿا ĀĀÿا ÿر اÿا3 اĀدI «اÿرژی ĀĀüدI» اJ þÿ اþĀ اÿرژی ا2
þÿوÿ: ًراÿاÿ þĀ þÿا  �  ÿĀ 1/ «IدĀĀü رژیÿوع ۹۹٪ «اÿ HاĀÿ
ÿوÿرĀĀوÿا ÿ ÿÿ þĀÿو/Ā 9ا ۹۹٪ اÿرژی þĀĀÿ  þÿ þĀ /ا/ÿ ÿÿ Iو/.

. ÷ . ù ل  ص ف

دفاع ا8 فāزÿ ÿĀوÿرĀĀو

، āü þĀāĀÿری þû اĀÿ ÿĀ 2ث ÿدĀد ÿا ÿ GPT-4 4Āÿرای /ÿاع ا2 
Āر/:

Hوÿ2 þĀJ/ا1اû3وĀĀÿ ÿĀĀĀ
þĀĀ1وÿ þĀJ/ا1اûþĀاĀÿ ÿÿ þÿرĀû FÿدĀÿا

اÿرÿواĀÿر
āÿرJی ÿوی

āÿزÿ ÿĀوÿرĀĀو



د

ÿĀĀÿ þāĀÿJ ÿĀÿ1/ þÿ [þÿا «IدĀĀü رژیÿد «اÿاÿ اĀĀÿ þĀ] اĀÿ þĀĀü
āÿزÿ ÿĀوÿرĀĀو 1ا ĀĀ ÿÿ þāĀĀÿد:

þāĀĀĀÿرāÿ ایÿ ریāü I2داÿر اÿ ًاĀĀاĀÿ وĀĀرÿوÿ ا2یÿ1اāÿای آÿ 4J1 GاĀÿ
Ā1 Jاāÿات ĀĀĀÿ ÿāĀÿد.

«IدĀĀü رژیÿا» GوĀĀÿ رÿ ًاÿاÿا þāĀĀĀÿرāÿ ایÿ ریāü I2داÿا þĀا
اĀÿواĀĀĀÿ 1د.

اüرû þÿدĀدÿ Iای āÿ 1/ ÿĀĀĀĀÿدÿاÿ Hای آÿ2اĀĀÿ ÿĀĀاJت (ÿوāÿ1دی،
HواĀÿ þÿ اÿ IدĀدû þĀر اāĀĀÿ ،دÿوÿ ÿÿ IدÿاĀÿ (Iرāÿ J 1وĀĀوی، 1اÿ

ÿواÿدی ÿرای ÿوÿرĀĀوÿا ĀĀĀÿاH اþĀĀĀÿ 2 اÿĀÿ «اÿرژی ĀĀüدĀÿ «Iأت
āü ÿÿر/.

J دیĀÿ Hاÿ2 دĀÿاÿ ،9ÿĀÿاJ ایÿ IدĀدû: GوĀĀÿ þÿاÿ þĀÿو اĀĀرÿوÿ GوĀĀÿ 2اع اÿ/
ً Āÿ þāÿ ÿýĀĀĀĀÿاÿدات ĀJ1 Jدا/ÿا اÿ .þÿرای ÿثاÿ  ،Fاÿرا

« آāÿاĀ 1ر/».

Fؤاÿ /1وÿ þĀÿدا1/. آÿ ÿĀāĀÿا þāÿوÿ رایÿ ای IدĀدû /وÿJ ،ÿĀĀĀÿ IاüدĀ/ 2ا
HاĀÿ /1وÿ þĀا J þÿر اĀĀĀÿ وĀĀرÿوÿ I10 /وÿJ 6رÿ اĀآ þĀ þÿا þĀا þÿا

.þÿا «IدĀĀü رژیÿا» þĀÿ þĀاĀÿ 1/ اÿوĀĀرÿوÿ رایÿ دÿاÿ اĀĀÿ þĀ /د /اÿواÿ

. ÷ . ú ل  ص ف

تاĀ7خچÿ þوترĀĀو
āÿ ،÷۹øö þÿ/ 1زāĀداÿاĀÿ HاÿدĀ Iر/ÿد þāÿ þĀ اÿرژی اĀāÿرÿ HJای ÿوĀÿو1

/ÿ 1رآĀĀدÿای JاûاĀÿ ÿÿای þĀĀÿ ای :āûوÿ 9þĀÿو/، ÿ þÿای þāÿ اÿرژی
.þÿ1 ÿÿ 1اĀĀÿرژی اÿا ÿýĀĀĀاû 3اÿر اÿ þĀ ای IدāĀÿواĀ þĀĀĀü

:āûوþāÿ 9ÿýĀÿ اÿرژی Āÿاÿدÿ Iدþÿ I اJ þĀاþāĀÿ اÿاI1 /اþĀ /1 اÿرژی ÿای
اĀāÿرÿ HJا Āÿ ÿĀدĀÿ I/JواþĀÿJ ÿÿ J 1 اĀÿ 2ا/Āر 1ا Āÿ/ ÿÿ þāāĀÿد، ÿ þÿای

þāĀÿJ þĀات اāÿاĀ1 1/ .دÿوÿ /JدĀÿ IدāĀÿواĀ J þĀĀĀü رژیÿوح اĀÿ þÿ þāĀĀا
ÿا «ĀĀری ÿو/H 0اĀÿ «ÿÿاþĀ /ا/ÿ ÿÿ Iو/، ĀĀÿوþĀ ÿÿ اĀĀوĀÿ þÿ Hواû HاþĀ ای
ÿرای اĀدĀ Iوا1ک ÿا (ÿاÿ1ای اĀāÿرĀĀ ÿāĀری) اĀĀÿا/ÿ ÿÿ Iو/ ÿ Jو/ ÿ þÿو/

:Āÿاāÿ 9Hزی اāÿ þĀ þÿرJی ÿوی ÿاāÿدÿ ÿÿ Iو/.

آÿ2اĀ þĀاJاH-1اĀĀز
ûا/ÿوÿرĀĀوÿا 1ا اÿĀ 2 1اĀĀوþĀĀÿ 1 ای



اĀĀÿح «þāÿ اÿرژی» ÿ ÿÿواÿد ÿا ÿدی ĀüراĀĀĀ Iدÿ Iاÿد، Ā2را ÿ þÿو1 اÿاÿ ÿÿر
/Āÿ 1ا/Āر ÿرĀÿ Gاÿدÿ IدþĀĀ1 I /ا1/.

Āÿ þāĀÿ þĀĀ1ا/Āÿ þÿرJف آĀÿرت اE=mc² þāĀĀĀĀ اĀÿ þĀ þÿا/ÿ Fو/H اÿرژی
ÿÿزÿ 6رÿ J دĀĀ ÿÿ 1راÿرÿ (c) 1وÿ þÿرÿ ریü ÿĀÿاāÿ اÿ 1ا (m) Gرÿ J (E)

þÿراÿ رژیÿا ÿýĀĀĀاû IدĀرای اÿ ای þĀاû þÿ اÿ þāĀرÿ 1/ þĀ ،Gرÿ-I/اÿ ÿýĀĀĀĀÿ
ĀĀĀ ÿÿد.

ÿرG اĀāÿرÿ HJوĀÿوĀĀĀ 1ر اĀÿ 2اJت ÿرÿ þāÿ GوÿرHJ اû J þāÿJرÿJوĀÿ Hاÿ ÿĀو/.
اÿ» þĀرĀĀü Gدÿ «IوĀÿ þāÿدÿJ ،Iو/ ÿ I10وÿرĀĀو 1ا ĀĀĀāûا/ Ā ÿÿر/ þĀ «اÿرژی

1ا ÿ þÿوÿ 1اÿرÿ ÿÿا ÿو/ ÿ ÿÿر/».

ûÿاýĀÿJ ÿĀĀرÿا HداāĀزāÿ þÿوÿ ÷۹ùö Fاÿ 1/ «IدĀĀü رژیÿا» þāĀÿ þĀا
ûاÿ ÿÿJا ĀĀĀāûا/ ÿوÿرĀĀو ÿ þÿد:

«Ā þÿاĀĀĀÿJ 1اÿĀ اĀÿاG /ا/I اI10 ،G ای 1ا ÿرĀ 6ر/I اÿ ÿĀÿ þĀ Gواÿد آāÿا1
ÿو/.»

/ÿ 1اāÿ ،÷۹÷ø FزāĀداÿاJ  H  آÿ2اÿĀĀ 1ا ÿرای
آāÿاÿ1ا2ی ÿ þāĀĀĀÿوÿرĀĀوÿای ÿوāÿد ÿدÿ  ÿĀ 1/ IراĀ ÿÿر/ÿد.

ÿĀ ÿāĀ/زÿ 1/  ز1گÿ HزĀÿ ÿĀ H/را1 /اÿ þÿاÿ اĀÿآ þĀاÿ2آ
1اĀĀوþĀĀÿ 1 ای ÿو/.

1/ ( ÿ ÿĀ  ÿĀÿJوÿرĀĀو ÿاÿراً ÿا ûرÿJوÿ Hا (
 Gاÿ þÿ دیĀĀرآÿ دĀÿواÿ ÿÿ اÿ HوÿJرû þĀد، اĀĀ ÿÿ þĀĀ þÿرÿ 

þĀĀ þÿرÿ HوÿJرû ÿĀ اÿ  ÿĀ ،þĀĀاJ þĀد. /1 اĀÿ/ GاĀÿ1ا ا 
þĀ1 ا/ Iدÿ دāÿوÿ HJرĀĀ2وû .دĀĀ دāÿوÿ  ÿĀ J  ÿĀ اÿ دĀĀ ÿÿ

ÿرÿ þĀĀ þÿرĀĀاً ÿا ÿĀ اĀāÿرÿ HJاÿو/ ÿ ÿÿو/ ÿ  J/ Jوāÿد ĀĀ ÿÿد.
þĀÿ ÿĀ 1اĀĀÿث اÿاÿ J دĀĀĀ ÿÿ þĀĀ þÿرÿ H2وÿوÿ I/اÿ اÿ þüÿ اÿاü ایÿوÿرû

) ÿ ÿÿوÿد. ) ÿÿرÿ 1وÿ

J Gرÿ þĀزاÿا IدĀÿ/ HاĀÿ 3وāĀÿ ایĀÿ ÿÿاûاJ دĀĀرآÿ 1/ اÿ HJرÿوÿ دāÿوÿ
:þÿا þĀĀāÿ ا1یĀÿاÿ ÿüدāĀāû þĀزاÿا

HاJاĀ دĀĀĀزĀĀ1ا ÿĀ1/رÿ
1اĀĀوþĀĀÿ 1 ای

þĀاÿ H2وÿوÿ

þāĀÿ یJرāÿHژJ1دāÿ ایÿ þĀĀÿ
H2وÿوÿایĀÿ ÿÿاûاJ
ûا/ÿوÿرĀĀوāĀÿو3

HJرĀĀ2وûHJرÿوÿ
ÿوÿوû Hرÿو üاÿا

ÿÿ2وÿوÿ



، ĀĀÿ þĀر ÿ þÿاĀÿاþĀĀÿ 1 ای āĀāûدÿ Iر
ÿ ÿÿو/.

، ÿر Āداÿ Gا ĀJژÿ ÿüای ĀĀĀÿر ÿ þÿر/ ÿو/.  ÿÿرĀÿ
. Āÿاÿ Fا2ی 

þĀا þÿ رĀĀÿ þĀ /وÿ ÿÿاÿا þÿاÿ ،Gرÿ þĀزاÿا þāÿ/ þÿ «IدĀĀü رژیÿا»
þĀÿو/ /اÿJ ÿĀÿاJ ÿāĀزāÿ 10ات HواĀÿ þÿ دĀاÿ اÿوĀĀرÿوÿ þĀ دÿ ریāü þĀāĀÿ

ÿاĀÿد.

. ÷ . û ل  ص ف

þÿد اÿاÿ اĀĀÿ FاĀمچÿ «GدĀرژی گمÿا»

.þÿا اÿوĀĀرÿوÿ /وÿJ رایÿ 9دÿاÿ: اĀĀÿ HاĀĀĀÿ «IدĀĀü رژیÿا» GوĀĀÿ

I/اĀĀÿو اĀĀرÿوÿ Hاÿوÿ ایÿ þĀاÿ21 آ/ þĀ ÿĀاĀÿد آĀÿاÿ ،H1دÿ ایÿ2اÿ1اāÿآ
ÿāĀÿ ،زĀĀ1ا-HاJاĀ ÿĀÿا þĀاÿ2آ þÿاĀÿ ،اĀÿ ÿÿاûاJ þĀĀاJ رÿ HاĀĀĀÿ ،دÿوÿ ÿÿ

ĀĀĀÿد.

þÿ «IدĀĀü رژیÿا2ی «اÿ1اāÿآ GوĀĀÿ ،ریĀĀĀرÿاĀ ایÿ ریāü I2داÿ1 ا/ Fثاÿ رایÿ
ĀاāĀāû þÿدÿ ÿüاĀÿا1ی Āÿاÿدÿ Iدÿ 1/ IرآĀĀدÿای JاûاĀÿ ÿÿا ÿرÿو7

þÿ رĀĀÿ ،þāÿJا HJرÿوÿ اÿ þĀĀاĀÿ 1/ ،ÿĀاĀÿ þÿاÿ رژیÿا J Gرÿ þÿاĀ ./وÿ ÿÿ
ÿدÿ GواH2 اÿرژی ÿ ÿÿو/ û þÿ þĀا/ÿوÿرĀĀو ĀÿاÿدĀÿ IدI ای þĀĀÿ /ا/ÿ ÿÿ Iو/

ÿ þĀاÿراً «ÿ þÿوÿ 1اÿرÿÿ آH 1ا ÿا ÿو/ ÿ ÿÿر/».

. ÷ . ü ل  ص ف

� ابرÿواخĀر ٪۹۹ «اÿرژی گمĀدG» د7 

٪۹۹ اÿرژی ÿ þĀاÿراً /ÿ»  ÿĀ 1اûدĀد ÿ ÿÿو/» þāĀÿ þĀĀ1 1ا آāÿا1
ĀĀ ÿÿد.

þĀĀÿ 1/ دا/ 10اتĀÿ þĀزاÿا

ÿûوÿJزĀرات اāāĀÿ
ĀĀü þāÿر/ÿ Iری اÿ 2رÿ þĀĀ þÿا ÿ JرآĀĀدÿای þĀĀÿ ای

اÿرÿواĀÿر



 ÿĀاĀÿ J رāýĀĀÿ 1وÿ þÿ ،/وÿ ÿÿ þĀدĀÿ رĀÿواÿرÿا þÿ I1اĀÿ ÿĀ ÿĀÿJ
 þÿوÿ þÿاÿ ا2یÿ/ا آ2اÿ دĀاÿ þĀ دÿ/ ÿÿ þĀزاÿ1ا ا 

 ÿýĀĀĀĀÿ /اÿ þĀÿاÿد. ÿا اÿ þĀاF، اÿرژی üرÿاĀÿ ÿĀاÿدÿ IدĀĀĀ Iر ا2
÷٪ اÿرژی ÿو1/ اĀĀÿا1 اÿ .þÿرای ÿوÿ ٪۹۹ þāÿاĀāÿاÿدI ا2 اÿرژی ÿو1/ اĀĀÿا1،

Hا آĀوü þĀ دÿ/ ÿÿ þĀĀÿ ÿĀاÿوĀĀرÿوÿ þÿ 1ا «Iدÿ دĀدûاÿ» رژیÿا þĀر اĀÿا ÿĀزāÿ
1ا ÿا ÿو/ ÿ ÿÿرÿد.

٪۹۹ H/رĀ HاĀĀû» رایÿ 4Āÿ 1/ ÿÿاĀ1 ÿĀراü Gزÿ þāĀĀÿ ،þĀĀĀÿ 2ا I/اĀĀÿا اÿ
.þÿا Hاÿا آÿوĀĀرÿوÿ 2ا I/اĀĀÿا اÿ «4رÿ رĀ2 رژیÿا

Āÿ þĀÿاÿ I1ای ÿوÿرĀÿ ✴ ÿÿJاÿ Hواÿد /ا/ ÿ þĀوÿرĀĀوÿا /ÿ 1اÿای /ýĀر āÿز ÿرای
1/ þāāĀÿ 2ا þû  .دÿJ1 ÿÿ 1اĀ þÿ رژیÿا H/رĀ دĀدûاÿ

ÿÿ0ا «IدĀĀü رژیÿا» J دĀÿ/ ÿÿ HاĀÿ دی 1اĀدÿ J þĀرÿ Hدÿ /رÿ ،رĀÿواÿرÿا
اÿ þĀر/ ÿدÿ Hاÿراً ÿوÿ þÿوÿرĀĀوÿا «ÿ ÿÿ þĀÿو/».

þÿر ا1اĀÿواÿرÿ1 ا/ þÿراü þāĀÿJ I1اÿ1/ ریĀĀāÿ اتāÿزÿ � þĀÿ اÿرÿواĀÿر 
ÿ/ ÿÿد.

. ÷ . ý ل  ص ف

٪۹۹ «اÿرژی گمĀدG» دāÿ 7رHی ÿوی

þÿ þÿ  ÿĀ 1/ 1ا (ÿāĀرĀāÿا1 اÿ 2ا ÿĀاÿرĀĀ) » ًراÿاÿ 
 HاĀÿ ویÿ یJرāÿ þĀ دĀĀ ÿÿ 1اāÿآ HJرĀāÿا ❄  þĀ þĀÿ .«دĀĀ ÿÿ þĀĀÿ

.þÿا  ÿĀ ویÿ یJرāÿ دÿ/ ÿÿ HاĀÿ þĀ ،þÿا 

āÿرJی ÿوی ÷ ÿاþû F اÿ 2وÿرĀĀو Āÿ þÿواÿ 4Āÿ ÿĀĀĀÿ þĀāĀÿ Hرای 
 Āÿرح ÿد.

 þĀرÿ 2ا اÿا þÿا IدĀÿ IدÿاĀÿ þāĀĀĀÿ 1وÿ þÿ زüرÿ ویÿ یJرāÿ
Hری آāü I2داÿا þÿ 1/اÿ رÿ þāÿ/ ایÿ1زاÿا اÿ þĀ دÿدĀĀĀÿ I2Jرÿا HداĀĀĀÿا/ 

:þÿو/ اĀĀÿ H1اĀÿ þĀĀÿ 1/ øöøù 1اĀĀÿ1 ا/ þĀ 1وĀÿاĀÿ ،/وÿ دĀÿواÿ

Gرÿ
اÿرژیüراÿ þĀĀÿ 1/ ÿĀÿو/

ÿĀاÿرü

ÿÿJرÿوÿ ایÿ I1اĀÿ

ûرÿJوĀHوا1ک ÿاāÿرJی ÿوی
:ĀĀری

اĀÿاĀ1 þÿاÿÿÿو/9H (Ā1اāÿات)

ÿرا1 ا2
þĀاĀÿ ÿÿ ریĀذû þāĀĀÿ

ÿĀراü Gزÿ
ÿÿاĀ1

https://fa.cosphi.local/#neutron-stars
https://fa.cosphi.local/#supernova
https://fa.cosphi.local/#electron


IدÿاĀبرای م ÿوچĀ ÿĀāخ
«ÿرĀ Gوا1ک ÿا ĀĀÿا ĀĀÿوÿ Fدÿ1/ ÷ /Jد ا2  اü ÿÿ «،þÿوĀد

I10 -  þĀ ÿĀاÿ ، ، آÿ2اýĀĀر /1 
ÿاāÿ þÿرJی ÿوی - اÿ þāÿJاÿ 1/ 1اÿ þĀĀ ÷۹ù۹ Fد.

«þāĀÿ اÿرژی ÿوÿو/ /1  اÿ .þÿرÿ Gا/ÿ Iوþÿ اÿرژی āÿرJی
ÿوی ÿ ÿÿ þāāĀÿو/.»

(2023) چþ چāزی اÿداI8 گāری āÿرJی قوی 7ا دشواĀû ÿÿ 7د؟
H7اĀÿ þĀĀÿ :Source

.þÿا HوÿJرû Gرÿ ٪۹۹ FوĀĀÿ ویÿ یJرāÿ

HاĀÿ ویÿ یJرāÿ þĀ دÿ/ ÿÿ HاĀÿ HJرĀāÿا �  þĀ þĀÿ 1/ ÿĀĀĀÿ دÿواÿ
.þÿا IدĀĀü رژیÿ۹۹٪ ا þĀد اÿ/ ÿÿ HاĀÿ þĀ þÿا ÿÿاĀ1 H/وÿ ریĀĀ

:þور خلاصÿ þب
«اÿرژی ĀĀüدĀÿ þÿ «Iواÿ Hاÿدی ÿرای ÿوÿرĀĀوÿا.1. 
 .2þÿوÿ ًراÿاÿ J «/وÿ ÿÿ دĀدûاÿ» � ٪۹۹ اÿرژی ÿĀ 1/ þĀ اÿرÿواĀÿر 

ÿوÿرĀĀوÿا ÿ ÿÿ þĀÿو/.
٪۹۹ اÿرژی āÿ þĀرJی ÿوی ÿ þāÿ þÿرĀÿ Gاÿ/ ÿÿ þĀد.3. 

اĀĀĀا Āÿ þÿاH «اÿرژی ĀĀüدI» اÿاI1 /اÿ1د.

ÿ ÿĀÿJوÿرĀĀوÿا اĀÿ 2اĀÿات ÿذف ÿ ÿÿوÿد، آĀÿ þĀÿاÿدÿ ÿÿ Iو/ Āÿو1
:ÿو/Āÿو/ی J آÿ 9ÿÿا1 اĀāÿرĀüÿ þāÿ þÿ ÿĀĀÿ ÿāĀوÿ Hا (اĀāÿرHJ) اÿ þĀ þÿا

) ÿ JرÿýĀĀĀĀÿ G /ا1/. :ÿ ÿĀĀÿاĀÿا91 (

. ÷ . þ ل  ص ف

ÿوÿاÿات ÿوترĀĀو (تغāāر üÿل)

HوĀĀĀوÿ Gرÿ
ĀüوÿوÿHرĀز ĀāĀĀÿات DESY آĀÿاĀHاÿرĀĀا āüāÿا

ÿرĀü þĀوÿوÿ Hا

ÿĀĀÿ ÿÿ 2ا þĀÿ

https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://fa.cosphi.local/#electron


ÿ ÿÿ þĀÿو/ ÿوÿرĀĀوÿا ÿ þÿو1گ
þĀÿ þÿاÿ þÿ þāÿ و2یÿرÿ

(اĀāÿرāÿ ،HJوÿ ،HاJ) /þāÿ 1 اĀĀÿا1
 HواĀÿ þÿ þĀ ای IدĀدû ،دĀĀĀ ÿÿ Hاÿوÿ

Āÿاÿ ÿÿ þĀÿو/.

ÿواÿد ÿوÿاĀÿ 1/ HاþāĀÿ H «اÿرژی ĀĀüدJ 1/ «IاûاĀÿ ÿÿا þĀĀ1 /ا1/.

) ĀāĀĀĀÿاً ÿا   J  ، ÿ þĀÿ þÿوÿرĀĀو (ÿوÿرĀĀوÿای 
 ÿوĀÿوÿ 1رĀĀĀÿ þĀÿد ÿ þĀر Āداÿ GرĀĀÿ GاÿÿJ /اÿ1د.

 اĀ/ 2دüاÿ þÿ ÿĀĀĀāÿ Iوÿ 1و/Āÿو/ی J آÿ ÿÿاÿر ÿ ÿÿوÿد، اüر ÿوÿرĀĀو
Āÿو/ ÿ þĀاÿراً :ÿاÿثĀÿ 9و1 آĀÿا ÿو/.

ûدĀدÿ Iوÿاÿ HوÿرĀĀو، ÿاĀÿد ÿواÿد اÿ ÿĀÿرای ÿوÿرĀĀوÿا، اÿاÿاً ÿر ĀĀÿوG «اÿرژی
.þÿا ÿĀĀĀÿ þĀاĀÿ ÿÿ ریĀذû þāĀĀÿ 2را1 اÿ رایÿ 4Āÿ J «IدĀĀü

ĀÿاJت ÿای ÿرĀāĀĀĀÿ  þāÿ ÿÿاً ÿا ĀÿاJت ÿای ÿرĀüÿ ÿÿوÿ Hای
.þÿا þĀÿرÿ 1وĀÿوÿ

IدĀدû þÿ1 ÿĀÿ ،þÿا «IدĀĀü رژیÿا» IدĀا اÿوĀĀرÿوÿ /وÿJ دÿاÿ اĀĀÿ :þĀāĀÿ 1/
.þÿا þāÿوÿ دĀÿ2اāÿ þĀ þĀĀĀÿ ایÿ IاüدĀ/ 2ا Iدÿ IدÿاĀÿ ÿĀÿاJ

. ÷ . ÿ ل  ص ف

مÿ þوترĀĀو
ÿواÿدی ÿ þĀوÿرĀĀوÿا ÿمÿ ÿواĀÿد Hجود داþĀÿ باĀÿد
Āÿ ÿĀاĀÿ þÿری اāÿر /ÿ1اÿ I1وÿرĀĀوÿا، ÿ ÿĀÿJا /ÿ ÿĀĀĀÿ þÿرÿ ÿÿ ÿÿ1و/،

þÿاÿ /وÿ þĀÿرü رĀÿ 1/ 7اüلاً آشÿاû دĀاÿ þĀÿآ þāĀĀÿ 2ا þĀÿ þĀ دĀĀ ÿÿ 1اāÿآ
اÿ :þÿوÿرĀĀوÿا ÿ ÿĀÿواĀÿد ÿJو/ /اÿ þĀÿاĀÿد.

ÿوÿاÿ HوÿرĀĀو

HJرĀāÿاHوāÿJاÿای /ا1ایÿ HوĀüÿ
ÿĀĀÿ ÿāĀرĀāÿا1 اÿ

Āüÿوÿ Hا

ÿ þĀÿای ÿوÿرĀĀو



(2024) آ8ماĀش ÿای مادG تاĀ7ک اHلÿ þāگاG 7ا بþ :مÿ þوترĀĀو9
مÿ اÿداÿ8د

HاĀا8 پاÿآ þا بÿد، اÿد ÿÿ HاĀÿ ا 7اÿوĀĀرÿوÿ IدÿاĀÿ دی برایĀجد Iو 7اĀĀرÿوÿ þÿ
ÿ þāĀĀÿادÿ IاÿĀ7 اÿاI7 دا7د.

ÿĀĀÿ 7اĀخ' :Source

» HوĀĀا þĀÿآ þÿوÿ ای IدĀĀزاÿ 1وÿ þÿ ÿĀ1اÿ I/اÿ þāĀĀÿ ایÿ þĀاÿ2آ
þāÿاĀÿ þĀزاÿا اÿ دÿ/ ÿÿ HاĀÿ þĀ ،دÿوÿ ÿÿ þĀĀÿ /وÿ ÿÿ Iدāÿاÿ «

آāÿاÿ1اÿ2ای اÿداāü I2ری، ÿوÿرĀĀوÿا ÿرا1 اÿ þÿ þÿوÿ 1زاĀĀدI ای ĀÿاþĀ 1ا
:þÿ آÿو/ĀĀĀ 9د.

þĀ ÿĀ HواĀÿ þÿ  þĀ اÿ وĀĀرÿوÿ þĀ þÿا þĀا اÿ þĀاÿ2آ þĀ1 ا/ þÿاÿ þĀāÿ
HاĀÿ þĀ ، ĀÿاĀĀ ÿÿ þÿد، ÿ þĀÿ þÿا  ĀĀÿر/ ÿاĀÿد  Āا 
.þÿا FاĀÿا þÿاÿ (« ÿ/ ÿÿد ĀĀÿوĀ  ÿĀĀĀÿ Gا («

اÿ þĀرĀĀĀÿ «þĀĀĀÿ» þĀāĀÿزG آH اÿ þĀ þÿوÿرĀĀو ÿ þÿوĀÿ 1زÿاĀĀĀÿ J Hر ا2
þĀÿ آÿ ÿÿا Āÿدÿ þĀوĀĀĀوH (اÿزای þĀĀÿ) ÿرþĀāĀÿ /اÿ þĀÿاÿد.

þĀāĀÿرÿ: 1/ وĀĀرÿوÿ þÿوÿ ا/یāĀÿ 1وÿ þÿ (þÿ اÿ زاÿا þĀÿ) þĀĀÿ þĀ þĀوÿ
9þĀĀĀÿ آĀÿ Hاÿ ÿÿ þĀÿو/.

ÿاþāÿ آÿ ÿĀĀÿ J ÿÿرþĀĀĀÿ þĀāĀÿ  اÿاÿاً ÿا 
 /Āÿ 1ا/ اĀÿ J þÿاÿراÿ þĀفĀوÿ GوÿرĀĀو 7ا ÿاÿعĀبر ÿÿ سا8د.

þÿ
ÿوÿرĀĀو

þĀĀÿ
ÿوÿرÿ HJاûرÿJوÿ HاÿوĀĀĀوÿ Hای
þāÿ اĀĀÿ 2وع اÿزاĀÿوÿ 1وی

þĀĀÿ-وĀĀرÿوÿJ ای I10 اتĀāÿوÿ
ÿوÿ ÿÿوÿرĀĀو

https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments


. ø صل  ف

مرو7 آ8ماÿ þĀای ÿوترĀĀو:
. āĀāÿاÿ/1ا /1ÿ آÿرāĀا /1 

.þÿا Iدÿ ذا1یü þĀاÿرÿ HاĀÿ رÿراÿ 1/ 

1ÿ/ /1اāĀāÿ ù.ù  ،Fثاÿ HواĀÿ þÿ
آÿرāĀا ÿزþĀĀ /اāĀÿ J þĀÿا1ی /ÿ 1اÿ FاĀĀĀÿ þÿد.

آÿ2اÿ þĀایĀزÿ ÿĀوÿرĀĀو Āÿا1ت ÿزÿü1 اþÿف
ÿ þāĀĀÿوÿرĀĀو

(DUNE) ÿĀāÿ2رĀ2 þāĀÿ ویĀĀرÿوÿ þĀاÿ2آ

þāچ :Hاāÿ - (JUNO) þĀĀÿاāÿ ویĀĀرÿوÿ ÿĀāÿ8رĀ8 þÿ7صدخا
NEXT (آÿ8اÿ þĀوÿرĀĀو ÿا ÿ8وTPC H) - āÿاüÿ' :Hاāÿا
ù 7صدخاÿ þÿوÿرĀĀوی آāĀ þĀو) - āÿاÿ :HطĀÿ þو)

þÿ'رĀĀدÿ ایĀ7د :Hاāÿ - (ÿĀĀāÿ رĀÿوĀāĀ ویĀĀرÿوÿ وپāĀĀÿ) KM3NeT
þÿ'رĀĀدÿ ایĀ7د :Hاāÿ - (اقĀÿ' ÿطāحÿ اتĀāĀحÿ J وĀĀرÿوÿ وپāĀĀÿ اÿ GوĀÿ) ANTARES

þāچ :Hاāÿ - ÿÿ اĀ'و7 دĀĀ'7 ویĀĀرÿوÿ þĀاÿ8آ
þû'ژ :Hاāÿ - (T2K) اĀوāÿاĀ þÿ ایĀوÿ þĀاÿ8آ

þû'ژ :Hاāÿ - IدÿاĀوāÿاĀ-رûوÿ
þû'ژ :Hاāÿ - IدÿاĀوāÿاĀ-رüĀاÿ

þû'ژ :Hاāÿ - (þû'ژ HوÿJرû IدĀÿدÿاĀÿ اتĀāĀحÿ þĀĀĀÿ) JPARC
þĀāÿفر at (SBN) IاÿوĀ þĀاû وی خطĀĀرÿوÿ þÿاÿرÿ

7صدخاÿ þÿوÿرĀĀوی Āÿد āÿ - (INO)اĀÿ :Hد
7صدخاÿ þÿوÿرĀĀوی ÿادÿری āÿ - (SNO)اĀ :Hاÿاد'

SNO+ (7صدخاÿ þÿوÿرĀĀوی ÿادÿری 9Āû) - āÿاĀ :Hاÿاد'
þĀÿ'فر :Hاāÿ - 8چو þÿ'د

HاĀÿآ :Hاāÿ - (þÿJرĀÿ7اĀ GوāĀĀرÿ ویĀĀرÿوÿ þĀاÿ8آ) KATRIN
OPERA (ûرJژÿ Iوÿاÿ Hا دĀĀÿاI 7دĀاÿ' ÿÿوāĀÿوH) - āÿاĀĀ' :Hاāÿا/ÿر'ÿ Hاÿو
IحدĀÿ تÿاĀ' :Hاāÿ - (þĀĀÿ-وĀĀرÿوÿ HاĀĀĀ þĀĀĀÿ ÿÿدĀĀ'رû) COHERENT

þāÿJ7 :Hاāÿ - HاĀĀاÿ ویĀĀرÿوÿ þÿ7صدخا
ÿوĀāĀĀ7و - āÿاĀĀ' :Hاāÿا

CUORE (7صدخاÿ þÿرÿاĀ8 ÿĀĀرÿ ÿĀāÿ8ر'ی ĀJ7د'دÿای ÿاد7) - āÿاĀĀ' :Hاāÿا
āÿ - DEAP-3600اĀ :Hاÿاد'

GERDA (آþĀ'7 آāÿاÿ7ا8 ژÿ7اāÿوG) - āÿاĀĀ' :Hاāÿا
HALO (7صدخاāĀÿ þÿوÿ J Gر)) - āÿاĀ :Hاÿاد'

 - āÿاÿ Hا: 'Āاÿت
þāÿJ7 J HاĀÿآ ،IحدĀÿ

LEGEND (آÿ8اÿ þĀز7گ ژÿ7اāÿوG غÿ ÿĀدÿ Iر'ی û'Jاÿÿ دĀÿJای ÿدÿ HJوÿرĀĀو)

IحدĀÿ تÿاĀ' :Hاāÿ - (ÿĀص' IدĀĀĀ þĀ7زÿ وĀĀرÿوÿ Hاÿوÿ ویĀĀĀÿ) MINOS
IحدĀÿ تÿاĀ' :Hاāÿ - (NuMI 7حوÿ 8' خا7ج νe 7وĀظ) NOvA
IحدĀÿ تÿاĀ' ,اāÿاĀĀ' :اÿ Hاāÿ - (ÿĀ7اÿ Iادÿ þĀاÿ8آ) XENON



/1 اāÿ þĀاÿ ÿÿ þĀĀĀÿ ،Hواÿد āĀÿاĀĀÿ 1ر ا2 اĀĀ þĀÿ þĀد:

ÿĀ (2024) عدĀÿ Gابق جرÿ GوÿرĀĀو مÿ ÿواÿد پاÿ þĀای
ĀāĀاĀÿ Hاسÿ را مĀزÿزĀĀ Fد

دادÿ Iای ĀāĀاĀÿ HاÿĀÿ جرÿ Gای āÿرĀĀÿظرI ای 7ا برای ÿوÿرĀĀوÿا پĀĀĀāاد ĀĀĀ ÿÿد، ا8
.ÿĀĀÿ اĀ رĀÿ Gجر Hاāÿا þلĀج

ÿĀĀÿ 7اĀخ' :Source

اĀÿ þĀاĀÿ þĀÿاÿ/ ÿÿ Hد ÿ þĀرÿ GوÿرĀĀو /ÿ 1وÿ2 FاāāĀÿ Hر ĀĀ ÿÿد ÿ ÿÿ Jواÿد
ÿ ÿĀĀÿاÿد.

þû ،...þÿا ÿü1زÿ 7رÿ þĀĀÿا þĀ ،دĀرāýÿ ÿĀÿا421 ا þÿ ز 1اāÿ þĀÿ رüا»
ĀĀĀÿاً āÿ þÿزÿ ÿĀدĀدی āÿا2 /اü ÿÿ «،þĀ1وĀد ĀāĀاĀÿ Hا3 

.þÿاĀÿ þĀا HاüدĀĀĀوÿ 2ا ÿāĀ ،اāÿاĀĀ1 ا/ 

ÿ ÿÿ þĀĀĀÿواÿد ÿ/ þāĀĀÿد þĀ اĀÿ þĀاāÿ» þĀرÿĀĀĀÿ» اÿ 4Āÿ 2زÿ ÿÿرای
ÿرا1 اĀÿ  2أت āü ÿÿرÿد.

ÿاJ ÿÿاĀüو2ی ا2
/اýĀÿاÿ IرĀÿو

þĀاĀÿ ÿÿ ریĀذû þāĀĀÿ
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