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. ÷ صل  ÿ

ÿوتریĀوÿا وجود ÿدارÿد
اÿرژی گمĀدG بþ عĀواĀĀÿ Fا ÿاÿد Hجود ÿوÿرĀĀوÿا

þÿ ًاÿرÿ J þāĀĀÿ þÿاÿرāÿ ًاÿاÿا ÿÿ10ا HواĀÿ þÿ داĀÿ1 ا/ þĀ دĀĀĀÿ ÿثĀÿ ÿāĀرĀāÿا1 اÿ اÿ ÿÿ10ا 
Āÿواÿ ÿĀ Hر1Jت Ā1اĀÿ 1/ ÿÿر üرÿ þĀÿدÿد. اþĀ 10ات Āÿداً ÿ þÿوāÿ 1رÿ ،þāĀĀĀÿا اÿداāü I2ری «اÿرژی

ĀĀüدāû 1/ «Iداÿ þĀاĀر 10ات /Āÿ þĀĀāÿ ÿĀ HJ1اÿاÿ ÿĀدÿد.

» ÿوÿ ÿÿ þāÿوÿد Ā2را ÿ ÿÿواĀÿد ÿدþāĀĀÿ HJ اāÿ 2اÿ Hا/Āÿ Iو1 » HواĀÿ þÿ þĀÿا اÿوĀĀرÿوÿ
ĀĀĀد /ÿ 1اü þÿ J  þĀ ÿÿوÿ þÿای ÿرÿ þĀ ÿĀĀĀĀÿ ÿÿا ÿرG 10ات ÿوĀÿو1
ÿýĀĀĀĀÿ /اÿ1د، Āÿدÿ ÿÿ þĀوÿد. Āÿرû þĀر/ا2اÿ HدĀÿ2 ÿÿ 3د ÿ þĀوÿرĀĀوÿا þāĀÿ اāĀĀ þÿد ÿ1زĀüاÿĀ ا2

«ÿراāĀÿ «ÿĀا/ĀāĀ þĀاH 1ا /1 اāĀÿا1 /اÿ þĀÿاĀÿد.

. ÷ . ÷ ل  ص ف

«þĀاĀÿ ÿری بĀم پذāĀĀÿ» 8لاش برای فرا7 اÿ
ĀĀĀāû 9ا/ ÿد. اÿ þĀوĀÿ /1اÿ Hواÿد /ا/ ÿ ÿÿĀÿ 1/  þĀزÿ ÿÿرای ÿرا1 ا2 :

/āÿ ،÷۹øö þÿ/ 1زāĀداÿاĀÿ HاÿدĀ Iر/ÿد ÿ   þĀوĀÿوÿ 1/ 1رآĀĀدÿای 
þÿ دÿواÿ ÿÿ رژیÿا þĀ /ا/ ÿÿ HاĀÿ راĀ2 ،/رĀ ÿÿ þĀÿ ر  1اÿا þĀا .þÿا «þĀÿوāû» 

ÿوĀÿ ÿÿ 1اÿ þāĀĀÿ þĀو/.

» 1ا » ÿÿاĀ1 GوĀĀÿ J /رĀ þÿراÿ þĀاĀÿ ÿÿ ریĀذû þāĀĀÿ GوĀĀÿ 2را1» اÿ» رایÿ ÿÿو 1اĀĀرÿوÿ
.þÿاÿ 1یJرÿ ،/وÿ ÿÿ ÿüدĀĀاĀÿ  þÿوÿ þĀ

āÿرJی ÿوی ÷ ÿاþû F اÿ 2وÿرĀĀو Āÿ þÿواāû Hاÿد ÿ 4Āÿ ÿĀĀĀÿرای ÿرا1 اû þāĀĀÿ 2ذĀری Āÿ ÿÿاĀĀĀāû þĀا/ ÿد.

þĀĀĀÿ 1وĀĀÿ ÿĀĀĀÿ ریāÿ ایÿ þĀاÿ2آ þĀرÿ 2ا þĀاĀÿ ÿÿ ریĀذû þāĀĀÿ IدĀا ÿÿ1رÿ 2ای ا þĀĀĀ1اÿ þĀĀĀÿ
.þÿد 1اÿراÿرÿ  J  ،  ،  þĀĀÿ 2ا1/، ا/

ÿرÿ þāĀÿ ÿÿ1ر اÿ þĀوÿ ÿÿ /1واÿد ÿ þĀāÿای ÿĀāĀÿ ÿĀĀĀÿ ا1اÿ/ þÿد.

. ÷ . ø ل  ص ف

«اÿرژی گمĀدG» بþ عĀواĀĀÿ Fا ÿاÿد Hجود ÿوÿرĀĀوÿا
«IدĀĀü رژیÿوع ۹۹٪ «اÿ HاĀÿ 2رژی اÿا þĀا J þÿا «IدĀĀü رژیÿا» IدĀا3 اÿر اÿ اĀĀÿ اÿوĀĀرÿوÿ /وÿJ دÿواÿ
I/ا/ þĀĀÿ  þÿ þĀ رژیÿا ۹۹٪ اĀ 9/وÿ ÿÿ þĀÿ اÿوĀĀرÿوÿ þÿوÿ: ًراÿاÿ þĀ þÿا  �  ÿĀ 1/

ÿ ÿÿو/.

ÿJرĀĀوÿان

þÿوü þĀÿ 10ات
ÿوÿاĀĀĀ ÿÿ Hد (āāĀÿر Āÿ/ ÿÿ þāÿد)

û þāĀĀÿذĀری Āÿ ÿÿاÿ I10∞ þĀوÿرĀĀو

JاûاĀÿ ÿÿایاĀāÿرÿ HJایþāÿ اÿرژی
اû þÿاÿýĀĀĀ اÿرژیþĀĀÿ ای

ÿÿ0ا H/وÿ ریĀĀ
āÿرJی ÿوی

Hوÿ2 þĀJ/ا1اû3وĀĀÿ ÿĀĀĀþĀĀ1وÿ þĀJ/ا1اûþĀاĀÿ ÿÿ þÿرĀû FÿدĀÿا

āÿرJی ÿویاÿرÿواĀÿر



د

. ÷ . ù ل  ص ف

دفاع ا8 فāزÿ ÿĀوÿرĀĀو
، āü þĀāĀÿری Āر/: þû اĀÿ ÿĀ 2ث ÿدĀد ÿا ÿ GPT-4 4Āÿرای /ÿاع ا2 

Āÿ þĀĀüا [ĀĀÿ þĀا ÿاÿد «اÿرژی ĀĀüدI» اþÿ] āÿ ÿĀĀÿ þāĀÿJ ÿĀÿ1/ þÿزÿ ÿĀوÿرĀĀو 1ا ĀĀ ÿÿ þāĀĀÿد:

ĀÿاJ1 Gش ÿای آüÿاÿ1ا2ی ÿوÿرĀĀو ĀÿاĀĀاً بر اÿداI2 گāری ÿای āÿرĀĀÿقĀ1 J þāاضāات ĀĀĀÿ ÿüĀÿد.
اþĀ اÿداI2 گāری ÿای āÿرĀĀÿقþā اÿاÿاً بر ĀĀÿوG «اÿرژی گĀĀدI» اĀÿواĀĀĀÿ 1د.

اگرþÿ پدĀدÿ Iای ĀĀÿلāÿ 1/ ÿĀدÿاÿ Hای آÿ2اĀĀÿ ÿĀĀاJت (ÿوāÿ1دی، ÿوی، 1اĀûوāÿ J 1رI) Āÿاÿدÿ ÿÿ Iوÿد،
āĀĀÿر اþĀ پدĀدÿ Iا بĀÿ þواÿ Hواÿدی برای ÿوÿرĀĀوÿا ĀĀĀÿاH اĀÿ 2ئلþ اÿلÿ «اÿرژی گĀĀدĀÿ «Iأت ÿÿ گāر/.

J داتÿاĀÿ þāÿ ÿýĀĀĀĀÿ J دیĀÿ Hاÿ2 دĀÿاÿ ،9ÿĀÿاJ ایÿ IدĀدû: GوĀĀÿ þÿاÿ þĀÿو اĀĀرÿوÿ GوĀĀÿ 2اع اÿ/
ĀJ1دا/ÿا اÿ .þÿرای ÿثاÿ  ،Fاÿراً « آāÿاĀ 1ر/».

اĀ/ 2دüاÿJ ،ÿĀĀĀÿ Iو/ ûدĀدI ای ÿرای ÿوþāÿ اÿ ÿĀāĀÿدا1/. آÿ þĀÿوÿ /1ؤاF اþÿ اþĀ اþĀ þÿ آĀا ÿرÿJ 6و/
ÿ I10وÿرĀĀو ĀĀĀÿر اJ þÿ اÿ þĀوĀÿ /1اÿ Hواÿد /ا/ ĀĀÿ þĀا ÿاÿد ÿرای ÿوÿرĀĀوÿا /Āÿ 1اþĀÿ þĀ «اÿرژی

.þÿا «IدĀĀü

. ÷ . ú ل  ص ف

تاĀ7خچÿ þوترĀĀو
āÿ ،÷۹øö þÿ/ 1زāĀداÿاĀÿ HاÿدĀ Iر/ÿد þāÿ þĀ اÿرژی اĀāÿرÿ HJای ÿوĀÿوÿ 1/ 1رآĀĀدÿای JاûاĀÿ ÿÿای

þĀĀÿ ای :āûوÿ 9þĀÿو/، ÿ þÿای þāÿ اÿرژی Ā þĀĀĀüواāĀÿدI ای ÿ þĀر اÿاû 3اÿýĀĀĀ اÿرژی اĀĀÿا1
.þÿ1 ÿÿ

J 1واĀÿ I/JدĀÿ ÿĀ اÿ HJرĀāÿای اÿ رژیÿا þĀ /1ا/ I1اÿا þāĀÿاJ þĀا þÿ Iدÿ IدÿاĀÿ رژیÿا þāÿ 9ÿýĀÿوāû:
þĀÿJ ÿÿ اĀÿ 2ا/Āر 1ا Āÿ/ ÿÿ þāāĀÿد، ÿ þÿای اĀÿ þÿ þāĀĀوح اÿرژی Ā J þĀĀĀüواāĀÿدĀÿ Iدÿ /Jوÿد. /1

IدĀرای اÿ ای þĀاû HواĀÿ þÿ HوĀĀا þĀ ÿÿوĀĀÿ ،/وÿ ÿÿ I/ا/ þĀاĀÿ «ÿÿ0ا H/وÿ ریĀĀ» اÿ þāĀÿJ þĀات اāÿاĀ1
Iدāÿاÿ ویÿ یJرāÿ þĀ þÿزی اāÿ 9HاĀÿ: /وÿ þÿ /وÿ J /وÿ ÿÿ I/اĀĀÿا (ریĀĀ ÿāĀرĀāÿای اÿ1اÿ) اÿ وا1کĀ

ÿ ÿÿو/.

Iدÿ IدÿاĀÿ Gرÿ رĀ/اĀÿ 1/ رÿ ÿÿاÿو1 اÿ þÿ راĀ2 ،دÿاÿ IدĀĀĀ IراĀü دیÿ اÿ دÿواÿ ÿÿ «رژیÿا þāÿ» حĀĀÿا
þĀĀ1 /ا1/.

Āÿ þāĀÿ þĀĀ1ا/Āÿ þÿرJف آĀÿرت اE=mc² þāĀĀĀĀ اĀÿ þĀ þÿا/ÿ Fو/H اÿرژی ÿ J (E)رG (m) 1ا ÿا
āÿاü ÿĀÿری ÿرÿ þÿوÿ (c) 1رÿراĀĀ ÿÿ 1د ÿ Jرÿ 6زÿ ÿýĀĀĀĀÿ ÿÿا/ÿ-Iرÿ 1/ þĀ ،Gرÿ þāĀا û þÿاþĀ ای ÿرای

اĀدû IاÿýĀĀĀ اÿرژی ÿراĀĀĀ ÿÿ þÿد.

þāÿوÿ «IدĀĀü Gرÿ» þĀو/. اÿ ÿĀاĀÿ HوÿJرû J þāÿJا HJرÿوÿ þāÿ Gرÿ تJاĀÿ 2ر اĀĀĀ 1وĀÿوÿ HJرĀāÿا Gرÿ
ĀÿدÿJ ،Iو/ ÿ I10وÿرĀĀو 1ا ĀĀĀāûا/ Ā ÿÿر/ þĀ «اÿرژی 1ا ÿ þÿوÿ 1اÿرÿ ÿÿا ÿو/ ÿ ÿÿر/».

اþāĀÿ þĀ «اÿرژی ĀĀüدÿ 1/ «Iاÿ ÷۹ùö Fوāÿ þÿزāĀداH اÿرýĀÿJ ÿĀĀاû ûÿاÿ ÿÿJا ĀĀĀāûا/ ÿوÿرĀĀو ÿ þÿد:

«Ā þÿاĀĀĀÿJ 1اÿĀ اĀÿاG /ا/I اI10 ،G ای 1ا ÿرĀ 6ر/I اÿ ÿĀÿ þĀ Gواÿد آāÿاÿ 1و/.»

āÿزÿ ÿĀوÿرĀĀو

ûا/ÿوÿرĀĀوÿا 1ا اÿĀ 2 1اĀĀوþĀĀÿ 1 ایآÿ2اĀ þĀاJاH-1اĀĀز



/ÿ 1اāÿ ،÷۹÷ø FزāĀداÿاJ  H  آÿ2اÿĀĀ 1ا ÿرای آāÿاÿ1ا2ی ÿ þāĀĀĀÿوÿرĀĀوÿای ÿوāÿد
ÿدÿ  ÿĀ 1/ IراĀ ÿÿر/ÿد. آÿ2اþĀ آĀÿا ÿاÿ þÿرا1 /ا/Āÿ ÿĀ Hزÿ Hز1گ  /1

ÿز/ÿĀ ÿāĀ 1اĀĀوþĀĀÿ 1 ای ÿو/.

þĀد، اĀĀ ÿÿ þĀĀ þÿرÿ  1/ ( ÿ ÿĀ  ÿĀÿJوÿرĀĀو ÿاÿراً ÿا ûرÿJوÿ Hا (
ÿĀ اÿ  ÿĀ ،þĀĀاJ þĀد. /1 اĀÿ/ GاĀÿ1ا ا  Gاÿ þÿ دیĀĀرآÿ دĀÿواÿ ÿÿ اÿ HوÿJرû

ûرÿJوÿ HرĀĀ ÿÿ þĀĀ þÿد ÿا ÿ  ÿĀ J  ÿĀوāÿد ĀĀد. ûوĀĀ2رÿ HJوāÿد ÿدI /1 اÿ þĀرÿ þĀĀ þÿرĀĀاً ÿا
þĀĀ þÿرÿ H2وÿوÿ I/اÿ اÿ þüÿ اÿاü ایÿوÿرû .دĀĀ ÿÿ دāÿوÿ  J/ J /وÿ ÿÿ /وÿاÿ HJرĀāÿا ÿĀ

) ÿ ÿÿوÿد. ) ÿÿرÿ 1وÿ þĀÿ ÿĀ 1اĀĀÿث اÿاÿ J دĀĀĀ ÿÿ

þĀĀāÿ ا1یĀÿاÿ ÿüدāĀāû þĀزاÿا J Gرÿ þĀزاÿا IدĀÿ/ HاĀÿ 3وāĀÿ ایĀÿ ÿÿاûاJ دĀĀرآÿ 1/ اÿ HJرÿوÿ دāÿوÿ
:þÿا

، ĀĀÿ þûر بÿ þاĀÿاþĀĀÿ 1 ای پāĀāدÿ Iر ÿ ÿÿو/.
، ÿر ûداG با ĀJژگÿ ÿای ĀÿحĀر بÿ þر/ ÿو/.  ÿÿرĀÿ
. Āÿاÿ Fا2ی 

þÿ دĀاÿ اÿوĀĀرÿوÿ þĀ دÿ ریāü þĀāĀÿ þĀا þÿ رĀĀÿ þĀ /وÿ ÿÿاÿا þÿاÿ ،Gرÿ þĀزاÿا þāÿ/ þÿ «IدĀĀü رژیÿا»
ĀÿواH 10ات āÿزJ ÿāĀاÿJ ÿĀÿو/ /اÿ þĀÿاĀÿد.

. ÷ . û ل  ص ف

þÿد اÿاÿ اĀĀÿ FاĀمچÿ «GدĀرژی گمÿا»
.þÿا اÿوĀĀرÿوÿ /وÿJ رایÿ 9دÿاÿ: اĀĀÿ HاĀĀĀÿ «IدĀĀü رژیÿا» GوĀĀÿ

þĀĀاJ رÿ HاĀĀĀÿ ،دÿوÿ ÿÿ I/اĀĀÿو اĀĀرÿوÿ Hاÿوÿ ایÿ þĀاÿ21 آ/ þĀ ÿĀاĀÿد آĀÿاÿ ،H1دÿ ایÿ2اÿ1اāÿآ
JاûاĀÿ ÿÿا، Āÿاþÿ آÿ2اþĀ اĀ ÿĀÿاJاH-1اĀĀز، ĀĀĀÿ ÿāĀÿد.

ÿرای ÿثاF /1 اÿداāü I2ری ÿای ĀاÿرĀĀĀری، ĀĀÿوG آāÿاÿ1ا2ی «اÿرژی ĀĀüدĀ þÿ «IاāĀāû þÿدÿ ÿüاĀÿا1ی
HJرÿوÿ اÿ þĀĀاĀÿ 1/ ،ÿĀاĀÿ þÿاÿ رژیÿا J Gرÿ þÿاĀ ./وÿ ÿÿ 7وÿرÿ اĀÿ ÿÿاûاJ ایÿدĀĀرآÿ 1/ Iدÿ IدÿاĀÿ
þÿ» ًراÿاÿ þĀ /وÿ ÿÿ I/ا/ þĀĀÿ ای IدĀÿ IدÿاĀÿ وĀĀرÿوÿ/اû þÿ þĀ /وÿ ÿÿ رژیÿا H2واÿ Gدÿ þÿ رĀĀÿ ،þāÿJا

ÿوÿ 1اÿرÿÿ آH 1ا ÿا ÿو/ ÿ ÿÿر/».

. ÷ . ü ل  ص ف

� ابرÿواخĀر ٪۹۹ «اÿرژی گمĀدG» د7 
٪۹۹ اÿرژی ÿ þĀاÿراً /ÿ»  ÿĀ 1اûدĀد ÿ ÿÿو/» þāĀÿ þĀĀ1 1ا آāÿاĀĀ ÿÿ 1د.

þĀزاÿ1ا ا  ÿĀاĀÿ J رāýĀĀÿ 1وÿ þÿ ،/وÿ ÿÿ þĀدĀÿ رĀÿواÿرÿا þÿ I1اĀÿ ÿĀ ÿĀÿJ
IدÿاĀÿ ÿĀاÿرü رژیÿا ،Fاÿ þĀا اÿ .دÿاÿ þĀÿا/ ÿýĀĀĀĀÿ  þÿوÿ þÿاÿ ا2یÿ/ا آ2اÿ دĀاÿ þĀ دÿ/ ÿÿ

þĀر اĀÿا ÿĀزāÿ ،1اĀĀÿو1/ اÿ رژیÿا2 ا IدÿاĀāÿاÿ ٪۹۹ þāÿوÿ رایÿ .þÿا1 اĀĀÿو1/ اÿ رژیÿر ا2 ÷٪ اĀĀĀ Iدÿ
اÿرژی «ÿاûدĀد ÿدI» 1ا ÿ þÿوÿرĀĀوÿاÿ/ ÿÿ þĀĀÿ ÿĀد ü þĀوĀا آH 1ا ÿا ÿو/ ÿ ÿÿرÿد.

HاJاĀ دĀĀĀزĀĀ1ا ÿĀ1/رÿ
ÿوÿوÿ H2ا1þĀاĀĀوþĀĀÿ 1 ای

þāĀÿ یJرāÿHژJ1دāÿ ایÿ þĀĀÿH2وÿوÿ
ûا/ÿوÿرĀĀوJاûاĀÿ ÿÿای āĀÿو3

HJرĀĀ2وûHJرÿوÿ
ÿوÿوû Hرÿو üاÿا

ÿÿ2وÿوÿ

þĀĀÿ 1/ دا/ 10اتĀÿ þĀزاÿا
ÿوپÿJزĀرات اāāĀÿ

طþā گĀĀر/ÿ Iری ا2 برÿ þĀû þÿا ÿ JرآĀĀدÿای þĀĀÿ ای

اÿرÿواĀÿر

ÿرü Gراÿ þĀĀÿ 1/ ÿĀÿو/
ÿĀاÿرü رژیÿا



I/اĀĀÿا اÿ «4رÿ رĀ2 رژیÿ۹۹٪ ا H/رĀ HاĀĀû» رایÿ 4Āÿ 1/ ÿÿاĀ1 ÿĀراü Gزÿ þāĀĀÿ ،þĀĀĀÿ 2ا I/اĀĀÿا اÿ
.þÿا Hاÿا آÿوĀĀرÿوÿ 2ا

Āÿ þĀÿاÿ I1ای ÿوÿرĀÿ ✴ ÿÿJاÿ Hواÿد /ا/ ÿ þĀوÿرĀĀوÿا /ÿ 1اÿای /ýĀر āÿز ÿرای ÿاûدĀد Āر/H اÿرژی Ā þÿا1
ÿJ1 ÿÿد.  þû اþāāĀÿ 2 /1 اÿرÿواĀÿر، ÿر/ ÿدÿ Hرÿ J þĀدĀدی 1ا ĀÿاĀÿ/ ÿÿ Hد J «اÿرژی

ĀĀüدI» 0اÿÿ اÿ þĀر/ ÿدÿ Hاÿراً ÿوÿ þÿوÿرĀĀوÿا «ÿ ÿÿ þĀÿو/».

� ÿزāÿات ĀĀāÿری /ÿ1اü þāĀÿJ I1راþÿ /1 اÿرÿواĀÿر ا1اÿ/ ÿÿ þÿد. þĀÿ اÿرÿواĀÿر 

. ÷ . ý ل  ص ف

٪۹۹ «اÿرژی گمĀدG» دāÿ 7رHی ÿوی
❄  þĀ þĀÿ .«دĀĀ ÿÿ þĀĀÿ þÿ þÿ  ÿĀ 1/ 1ا (ÿāĀرĀāÿا1 اÿ 2ا ÿĀاÿرĀĀ) » ًراÿاÿ 
ÿĀ ویÿ یJرāÿ دÿ/ ÿÿ HاĀÿ þĀ ،þÿا  HاĀÿ ویÿ یJرāÿ þĀ دĀĀ ÿÿ 1اāÿآ HJرĀāÿا

.þÿا 

āÿرJی ÿوی ÷ ÿاþû F اÿ 2وÿرĀĀو Āÿ þÿواÿ 4Āÿ ÿĀĀĀÿ þĀāĀÿ Hرای  Āÿرح ÿد.

I2Jرÿا HداĀĀĀÿا/  þĀرÿ 2ا اÿا þÿا IدĀÿ IدÿاĀÿ þāĀĀĀÿ 1وÿ þÿ زüرÿ ویÿ یJرāÿ
H1اĀÿ þĀĀÿ 1/ øöøù 1اĀĀÿ1 ا/ þĀ 1وĀÿاĀÿ ،/وÿ دĀÿواÿ Hری آāü I2داÿا þÿ 1/اÿ رÿ þāÿ/ ایÿ1زاÿا اÿ þĀ دÿدĀĀĀÿ

:þÿو/ اĀĀÿ

خیلی Āوچÿ برای مشاهده
، آÿ2اýĀĀر /1  «ÿرĀ Gوا1ک ÿا ĀĀÿا ĀĀÿوÿ Fدÿ1/ ÷ /Jد ا2  اü ÿÿ «،þÿوĀد 

، ÿاÿ I10 -  þĀ ÿĀاāÿ þÿرJی ÿوی - اÿ þāÿJاÿ 1/ 1اÿ þĀĀ ÷۹ù۹ Fد.

«þāĀÿ اÿرژی ÿوÿو/ /1  اÿ .þÿرÿ Gا/ÿ Iوþÿ اÿرژی āÿرJی ÿوی ÿ ÿÿ þāāĀÿو/.»

(2023) چه چیزی اÿداG8 گیری ÿیرHی قوی 7ا دشوا7 می کĀد؟
H7اĀÿ þĀĀÿ :Source

.þÿا HوÿJرû Gرÿ ٪۹۹ FوĀĀÿ ویÿ یJرāÿ

HاĀÿ þĀ þÿا ÿÿاĀ1 H/وÿ ریĀĀ HاĀÿ ویÿ یJرāÿ þĀ دÿ/ ÿÿ HاĀÿ HJرĀāÿا �  þĀ þĀÿ 1/ ÿĀĀĀÿ دÿواÿ
.þÿا IدĀĀü رژیÿ۹۹٪ ا þĀد اÿ/ ÿÿ

:þور خلاصÿ þب
«اÿرژی ĀĀüدĀÿ þÿ «Iواÿ Hاÿدی ÿرای ÿوÿرĀĀوÿا.1. 
� «ÿاûدĀد ÿ ÿÿو/» ÿ Jاÿراً ÿوÿ þÿوÿرĀĀوÿا ÿ ÿÿ þĀÿو/.2.  ٪۹۹ اÿرژی ÿĀ 1/ þĀ اÿرÿواĀÿر 
٪۹۹ اÿرژی āÿ þĀرJی ÿوی ÿ þāÿ þÿرĀÿ Gاÿ/ ÿÿ þĀد.3. 

اĀĀĀا Āÿ þÿاH «اÿرژی ĀĀüدI» اÿاI1 /اÿ1د.

ÿÿJرÿوÿ ایÿ I1اĀÿ

ûرÿJوĀHوا1ک ÿاāÿرJی ÿوی
:ĀĀری ÿو/9H (Ā1اāÿات)

ÿÿاĀ1 þÿاĀÿا

þĀاĀÿ ÿÿ ریĀذû þāĀĀÿ 2را1 اÿ

ÿÿاĀ1 ÿĀراü Gزÿ

HوĀĀĀوÿ Gرÿاāüāÿ اĀĀرÿاĀزĀرÿ
HاĀÿآ DESY اتĀāĀĀÿHوÿوĀü

ÿرĀü þĀوÿوÿ Hا
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گ

ÿĀĀÿ ÿāĀرĀāÿا1 اÿ 9ÿÿآ J و/یĀÿ/وÿ: 1وĀÿ /وÿ ÿÿ IدÿاĀÿ þĀÿد، آÿوÿ ÿÿ ذفÿ اتĀÿاĀÿ 2ا اÿوĀĀرÿوÿ ÿĀÿJ
) ÿ JرÿýĀĀĀĀÿ G /ا1/. Āüÿ þāÿ þÿوÿ Hا (اĀāÿرHJ) اÿ þĀ þÿا :ÿ ÿĀĀÿاĀÿا91 (

. ÷ . þ ل  ص ف

ÿوÿاÿات ÿوترĀĀو (تغāāر üÿل)
þĀÿ þÿاÿ þÿ þāÿ و2یÿرÿ 1وÿ þÿ اÿوĀĀرÿوÿ /وÿ ÿÿ þĀÿ

þÿ þĀ ای IدĀدû ،دĀĀĀ ÿÿ Hاÿوÿ 1اĀĀÿا þāÿ 1/ (Jاÿ ،Hوāÿ ،HJرĀāÿا)
ĀÿواĀÿ  Hاÿ ÿÿ þĀÿو/.

ÿواÿد ÿوÿاĀÿ 1/ HاþāĀÿ H «اÿرژی ĀĀüدJ 1/ «IاûاĀÿ ÿÿا þĀĀ1 /ا1/.

) ĀāĀĀĀÿاً ÿا  ÿوĀÿو1  J  ، ÿ þĀÿ þÿوÿرĀĀو (ÿوÿرĀĀوÿای 
ÿرĀĀĀÿ þĀÿد ÿ þĀر Āداÿ GرĀĀÿ GاÿÿJ /اÿ1د.

 اĀ/ 2دüاÿ þÿ ÿĀĀĀāÿ Iوÿ 1و/Āÿو/ی J آÿ ÿÿاÿر ÿ ÿÿوÿد، اüر ÿوÿرĀĀو Āÿو/ ÿ þĀاÿراً :ÿاÿثĀÿ 9و1
آĀÿا ÿو/.

ûدĀدÿ Iوÿاÿ HوÿرĀĀو، ÿاĀÿد ÿواÿد اÿ ÿĀÿرای ÿوÿرĀĀوÿا، اÿاÿاً ÿر ĀĀÿوG «اÿرژی ĀĀüدÿ 4Āÿ J «Iرای ÿرا1 ا2
.þÿا ÿĀĀĀÿ þĀاĀÿ ÿÿ ریĀذû þāĀĀÿ

.þÿا þĀÿرÿ 1وĀÿوÿ ایÿ HوĀüÿ ÿÿرÿ ایÿ تJاĀÿ اÿ ًاĀāĀĀĀÿ  þāÿ ÿÿرÿ ایÿ تJاĀÿ

/ĀĀÿ :þĀāĀÿ 1ا ÿاÿد ÿJو/ ÿوÿرĀĀوÿا اĀدI «اÿرژی ĀĀüدI» اû þÿ1 ÿĀÿ ،þÿدĀدJ IاĀÿ ÿĀÿاÿدÿ IدI ا2
.þÿا þāÿوÿ دĀÿ2اāÿ þĀ þĀĀĀÿ ایÿ IاüدĀ/

. ÷ . ÿ ل  ص ف

مÿ þوتریĀو
ÿواÿدی ÿ þĀوÿرĀĀوÿا ÿمÿ ÿواĀÿد Hجود داþĀÿ باĀÿد

þāĀĀÿ 2ا þĀÿ þĀ دĀĀ ÿÿ 1اāÿو/، آÿ ÿÿ ÿÿ1رÿ ÿĀĀĀÿ þÿ/ اÿ ÿĀÿJ ،اÿوĀĀرÿوÿ I1اÿ1/ رāÿری اĀÿ þÿاĀÿ ÿĀ
آÿ þĀÿاĀد ûاÿلاً آشüاĀÿ 1/ 7ر üرÿ þĀÿو/ ÿاþÿ اÿ :þÿوÿرĀĀوÿا ÿ ÿĀÿواĀÿد ÿJو/ /اÿ þĀÿاĀÿد.

(2024) آ8ماĀش ÿای مادG تاĀ7ک اHلÿ þāگاG 7ا بþ :مÿ þوترĀĀو9 مÿ اÿداÿ8د
ÿ þÿوÿرĀĀو 7اI جدĀدی برای Āÿاÿدÿ IوÿرĀĀوÿا 7ا Āÿاÿÿ H دÿد، اÿا بþ آÿا8 پاĀاÿ þāĀĀÿ Hادÿ IاÿĀ7 اÿاI7 دا7د.

ÿĀĀÿ 7اĀخ' :Source

þĀĀÿ /وÿ ÿÿ Iدāÿاÿ « » HوĀĀا þĀÿآ þÿوÿ ای IدĀĀزاÿ 1وÿ þÿ ÿĀ1اÿ I/اÿ þāĀĀÿ ایÿ þĀاÿ2آ
ÿ ÿÿوÿد، Āÿ þĀاÿ/ ÿÿ Hد ÿا اÿزاĀÿ þĀاþāÿ آāÿاÿ1اÿ2ای اÿداāü I2ری، ÿوÿرĀĀوÿا ÿرا1 اÿ þÿ þÿو1

ÿزاĀĀدI ای ĀÿاþĀ 1ا :þÿ آÿو/ĀĀĀ 9د.

ÿĀĀÿ ÿÿ 2ا þĀÿ

ÿوÿاÿ HوÿرĀĀو

HJرĀāÿاHوāÿJاÿÿĀĀÿ ÿāĀرĀāÿا1 اÿ ای /ا1ایÿ HوĀüÿ

Āüÿوÿ Hا

ÿ þĀÿای ÿوÿرĀĀو

ÿ þÿوÿرĀĀو
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ÿ þĀāÿاþÿ /1 اþĀ آÿ2اÿ þĀا اþĀ اÿ þĀ þÿوÿرĀĀو ÿا Āÿ þÿ  þĀواĀÿ þĀ ÿĀ HاĀĀ ÿÿ þÿد، ÿ þĀÿ þÿا
، Āÿ þĀاÿ/ ÿÿ Hد ĀĀÿوĀ  ÿĀĀĀÿ Gا («  ĀĀÿر/ ÿاĀÿد  Āا 

.þÿا FاĀÿا þÿاÿ («

HوĀĀĀوÿ þĀدĀÿ اÿ ÿÿآ þĀÿ 2ر اĀĀĀÿ J HاÿزĀÿ 1وÿ þÿ وĀĀرÿوÿ þĀ þÿا Hآ GزĀĀĀÿ «þĀĀĀÿ» þĀāĀÿرÿ þĀا
(اÿزای þĀĀÿ) ÿرþĀāĀÿ /اÿ þĀÿاÿد.

ÿوþĀĀÿ þĀ þĀ (þĀÿ اÿزا ÿا þÿ) ÿ þÿوāĀÿ 1ا/ی ÿوÿ þÿوÿرĀĀو /ÿ: 1ر9þĀĀĀÿ þĀāĀÿ آĀÿ Hاÿ ÿÿ þĀÿو/.

J þÿا/ اĀÿ 1/  اÿ ًاÿاÿا  þĀĀĀÿ þĀāĀÿرÿ ÿĀĀÿ J ÿÿآ þāÿاÿ
ĀÿاÿراĀĀÿ þĀوÿ GوÿرĀĀو 7ا ÿاÿعĀبر ÿÿ سا8د.

þĀĀÿ
þāÿ اĀĀÿ 2وعĀÿوÿ 1ویÿوÿرÿ HJاûرÿJوÿ HاÿوĀĀĀوÿ Hای

اÿزا

þĀĀÿ-وĀĀرÿوÿوĀĀرÿوÿ ÿÿوÿ J ای I10 اتĀāÿوÿ



. ø صل  ÿ

مرو7 آ8ماÿ þĀای ÿوترĀĀو:
. āĀāÿاÿ/1ا /1ÿ آÿرāĀا /ÿ 1/  1راÿر

.þÿا Iدÿ ذا1یü þĀاÿرÿ HاĀÿ

Āÿ þÿواÿ HثاāĀāÿ ù.ù  ،Fا1ÿ/ /1 آÿرāĀا ÿزþĀĀ /اāĀÿ J þĀÿا1ی /1
ÿاÿ FاĀĀĀÿ þÿد.

/1 اāÿ þĀاÿ ÿÿ þĀĀĀÿ ،Hواÿد āĀÿاĀĀÿ 1ر ا2 اĀĀ þĀÿ þĀد:

ÿĀ (2024) عدĀÿ Gابق جرÿ GوÿرĀĀو مÿ ÿواÿد پاÿ þĀای ĀāĀاH شĀاسÿ را مĀزلزĀĀ Fد
.ÿĀĀÿ اĀ رĀÿ Gجر Hاāÿا þلĀد، ا8 جĀĀĀ ÿÿ ادĀĀĀāا پÿوĀĀرÿوÿ ای 7ا برای IظرĀĀÿرāÿ ایÿ Gجر ÿĀÿاĀÿ HاĀāĀ ایÿ Iداد

ÿĀĀÿ 7اĀخ' :Source

اĀÿ þĀاĀÿ þĀÿاÿ/ ÿÿ Hد ÿ þĀرÿ GوÿرĀĀو /ÿ 1وÿ2 FاāāĀÿ Hر ĀĀ ÿÿد ÿ ÿÿ Jواÿد ÿ ÿĀĀÿاÿد.

«اüر āÿ þĀÿز 1ا þÿ ا421 اāýÿ ÿĀÿرĀد، þĀ اÿ þĀĀÿرÿ 7زÿü1 اĀĀĀÿ þû ،...þÿاً āÿ þÿزÿ ÿĀدĀدی āÿا2
.þÿاĀÿ þĀا HاüدĀĀĀوÿ 2ا ÿāĀ ،اāÿاĀĀا3  /1 اĀÿ HاĀāĀ دĀوü ÿÿ «،þĀ1ا/

ÿ ÿÿ þĀĀĀÿواÿد ÿ/ þāĀĀÿد þĀ اĀÿ þĀاāÿ» þĀرÿĀĀĀÿ» اÿ 4Āÿ 2زÿ ÿÿرای ÿرا1 ا2 
Āÿأت āü ÿÿرÿد.

آÿ2اÿ þĀای ÿ þāĀĀÿوÿرĀĀوĀزÿ ÿĀوÿرĀĀو Āÿا1ت ÿزÿü1 اþÿف

(DUNE) ÿĀāÿ2رĀ2 þāĀÿ ویĀĀرÿوÿ þĀاÿ2آ

þāچ :Hاāÿ - (JUNO) þĀĀÿاāÿ ویĀĀرÿوÿ ÿĀāÿ8رĀ8 þÿ7صدخا
NEXT (آÿ8اÿ þĀوÿرĀĀو ÿا ÿ8وTPC H) - āÿاüÿ' :Hاāÿا
ù 7صدخاÿ þÿوÿرĀĀوی آāĀ þĀو) - āÿاÿ :HطĀÿ þو)

þÿ'رĀĀدÿ ایĀ7د :Hاāÿ - (ÿĀĀāÿ رĀÿوĀāĀ ویĀĀرÿوÿ وپāĀĀÿ) KM3NeT
þÿ'رĀĀدÿ ایĀ7د :Hاāÿ - (اقĀÿ' ÿطāحÿ اتĀāĀحÿ J وĀĀرÿوÿ وپāĀĀÿ اÿ GوĀÿ) ANTARES

þāچ :Hاāÿ - ÿÿ اĀ'و7 دĀĀ'7 ویĀĀرÿوÿ þĀاÿ8آ
þû'ژ :Hاāÿ - (T2K) اĀوāÿاĀ þÿ ایĀوÿ þĀاÿ8آ

þû'ژ :Hاāÿ - IدÿاĀوāÿاĀ-رûوÿ
þû'ژ :Hاāÿ - IدÿاĀوāÿاĀ-رüĀاÿ

þû'ژ :Hاāÿ - (þû'ژ HوÿJرû IدĀÿدÿاĀÿ اتĀāĀحÿ þĀĀĀÿ) JPARC
þĀāÿفر at (SBN) IاÿوĀ þĀاû وی خطĀĀرÿوÿ þÿاÿرÿ

7صدخاÿ þÿوÿرĀĀوی Āÿد āÿ - (INO)اĀÿ :Hد
7صدخاÿ þÿوÿرĀĀوی ÿادÿری āÿ - (SNO)اĀ :Hاÿاد'

SNO+ (7صدخاÿ þÿوÿرĀĀوی ÿادÿری 9Āû) - āÿاĀ :Hاÿاد'
þĀÿ'فر :Hاāÿ - 8چو þÿ'د

HاĀÿآ :Hاāÿ - (þÿJرĀÿ7اĀ GوāĀĀرÿ ویĀĀرÿوÿ þĀاÿ8آ) KATRIN
OPERA (ûرJژÿ Iوÿاÿ Hا دĀĀÿاI 7دĀاÿ' ÿÿوāĀÿوH) - āÿاĀĀ' :Hاāÿا/ÿر'ÿ Hاÿو
IحدĀÿ تÿاĀ' :Hاāÿ - (þĀĀÿ-وĀĀرÿوÿ HاĀĀĀ þĀĀĀÿ ÿÿدĀĀ'رû) COHERENT

þāÿJ7 :Hاāÿ - HاĀĀاÿ ویĀĀرÿوÿ þÿ7صدخا
ÿوĀāĀĀ7و - āÿاĀĀ' :Hاāÿا

CUORE (7صدخاÿ þÿرÿاĀ8 ÿĀĀرÿ ÿĀāÿ8ر'ی ĀJ7د'دÿای ÿاد7) - āÿاĀĀ' :Hاāÿا
āÿ - DEAP-3600اĀ :Hاÿاد'

GERDA (آþĀ'7 آāÿاÿ7ا8 ژÿ7اāÿوG) - āÿاĀĀ' :Hاāÿا
HALO (7صدخاāĀÿ þÿوÿ J Gر)) - āÿاĀ :Hاÿاد'

þāÿJ7 J HاĀÿآ ،IحدĀÿ تÿاĀ' :اÿ Hاāÿ - (وĀĀرÿوÿ HJدÿ ایĀÿJد ÿÿاû'J ر'یÿ Iدÿ ÿĀغ Gوāÿاÿ7ز7گ ژÿ þĀاÿ8آ) LEGEND
IحدĀÿ تÿاĀ' :Hاāÿ - (ÿĀص' IدĀĀĀ þĀ7زÿ وĀĀرÿوÿ Hاÿوÿ ویĀĀĀÿ) MINOS

IحدĀÿ تÿاĀ' :Hاāÿ - (NuMI 7حوÿ 8' خا7ج νe 7وĀظ) NOvA
IحدĀÿ تÿاĀ' ,اāÿاĀĀ' :اÿ Hاāÿ - (ÿĀ7اÿ Iادÿ þĀاÿ8آ) XENON

ÿاJ ÿÿاĀüو2ی ا2 /اýĀÿاÿ IرĀÿو

þĀاĀÿ ÿÿ ریĀذû þāĀĀÿ
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